
연수 제안서

연구 분야 화합물반도체 기반의 이미징 및 특성 분석

연구 과제명

1. K-FARM 전용 MCU 보드 개발·적용한 무인자율형 스
마트 모델 팜 개발 및 실증

2. 인공뇌 융합연구사업
3. 다중 채널의 영상을 동시에 구현하는 보급형 Light 

Field Compact SEM 제품화

연수 제안 업무 하이퍼 스펙트럴 이미징, SNN 알고리즘 응용, 전자현미경 
기반 3D 영상 복원, 화합물반도체 기반 이미징

- 연수 기간 : 2022.03.01. 이후

- 연수 내용 :

(1) 스마트팜 생육환경 데이터 분석을 위한 다채널의 하이퍼스펙트럴(Hyper-Spectral) 이미징 

기술 개발

 - 스마트팜의 무인 및 자동화를 실현하기 위해서는 작물의 상태 정보를 측정할 수 있는 기

술이 필요하며, 센서와 데이터를 해석할 수 있는 알고리즘과 자동화 제어까지 여러 요소

가 통합되어야 합니다. 기본적으로 가시광선 영역에서는 획득할 수 있는 정보 외에도 필

요한 상태 정보들이 매우 많이 존재합니다. 예를 들어 적외선 센서를 이용하면 작물 수

분 스트레스, 토양 수분 기반 연구, 과수의 생육 상태, 유해물질검출 등을 통해 수확량 및 

수확 시기 예측, 원예작물 정밀 분석, 농작물의 질병 분석이 가능해 집니다. 기존 스마트 

팜에서는 사후 처리로 기술이 활용되지만, 본 연구를 통한 기술을 활용하면 사전 방지 

목적의 분석이 가능하게 됩니다.

(2) 시냅스 기반의 SNN 알고리즘 응용 개발을 위한 신소자의 재료적 특성 파악 및 분석

 - 뉴로모픽 원리를 이용하여 영상을 획득하고, 영상 내의 물체를 인식 및 추적하는 연구를 

진행합니다. 이 기술은 대상이 멈춰 있는 경우에 데이터 처리를 하지 않고, 픽셀 단위에

서 움직임에 의해 국소적인 변화가 있을 때에만 그 정보를 전송하여 저전력에 매우 빠른 

정보처리가 장점입니다. 연구를 통해 개발되는 신소자 인공 뉴런, 시냅스 소자 소자의 재

료화학적 특성을 분석하여 물체 인식 및 추적을 구현하고 최적화하는 연구를 진행하고자 

합니다.

(3) SEM 이미지 기반의 3차원 영상 복원을 위한 2차전자 포집 및 분석

 - 고분해능의 전자현미경에서 다중 검출기를 통해 In-situ 다중 채널 영상을 동시에 디스플

레이 하면서 3차원 형상이 복원된 시료 표면에서 공간영상의 물리적 깊이 측정이 가능한 

주사전자현미경의 핵심 기술을 연구하고자 합니다. 2D 정보만을 가지고 있는 전자현미경 

영상으로부터 얻을 수 있는 정보는 영상의 음영으로부터 표면의 높낮이가 존재하는 상태 

정도만을 추정할 수밖에 없을 정도로 매우 제한적입니다. 따라서 전자 현미경을 이용한 

2차전자 포집 및 분석을 통해 3D 영상 복원 기술에 대한 연구가 필요합니다.
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