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연구 분야
신경신호 기반 로봇 의수 구현을 위한 MEMS 기반 

말초신경용 신경전극 및 신경전극 삽입 보조 기구 개발

연구 과제명
다채널, 고선택비 생체친화형 장기 이식용 양방향 신경전극 

개발 (2N52770)

연수 제안 업무
MEMS 기반 말초신경용 신경전극 및 신경전극 삽입 보조 

기구 개발과 동물실험을 통한 효용성 평가

(연수 내용)

-. 기존 의수 (로봇 팔)의 경우에는 근육 신호 (EMG)를 바탕으로 단순한 동작 수행만이 

가능하고, 의수를 통해 환자가 감각에 대한 정보를 전달받을 수 없다는 한계를 가

짐.

-. 본 연구 과제에서는 최종적으로 미세하고 복잡한 동작 수행이 가능하고, 의수에 부

착된 다양한 센서 정보를 직접 말초신경에 전달하여 감각 전달이 가능한 신경신호 

기반 의수를 개발하고자 하며, 그 중에서도 본 연구팀에서는 절단된 신경에서 운동

의지 신호를 획득과 감각 신호 되먹임이 가능한 양방향 신경전극을 개발 중임.

-. 현재까지 다양한 종류의 신경전극이 개발되고 있지만, 장기간 체내 삽입이 가능한 

신경전극 기술은 아직까지 보고된 바 없으며, 모두가 선택성과 침습성의 대조적인 

특성에 따른 Trade-off를 가지고 있어 이에 대한 근본적인 해결 방안 모색이 필요하

며, 이를 위해 본 연구팀에서는 말초신경의 운동신호 획득 및 감각신호 되먹임을 위

한 장기간 이식이 가능한 신개념 신경전극인 MEMS 기반 말초신경용 신경전극 기술



을 개발 중임.

-. 아울러, 말초신경용 신경전극이 가지는 높은 공간 해상도의 최적화를 위해서는 일정

한 각도와 간격으로 말초신경용 신경전극 내 위치하는 탐침을 신경에 삽입해야하는

데, 이를 위해 수술 시간 단축과 정확한 삽입 위치 및 각도 구현을 위한 신경전극 

삽입 보조 기구 (KIST 원천 특허 보유) 개발이 함께 진행 중임.

-. 세부 연수 내용은 아래와 같음.

Ÿ 말초신경용 신경전극 개발

: 신경신호 획득 및 자극을 위한 다채널 (32채널 이상) 전극이 집적된 말초신경용 

신경전극을 설계하고 MEMS 기술을 활용한 제작

: 신경전극 효용성 평가 결과를 바탕으로 신경전극의 장기간 삽입을 위한 구조 

및 재질의 최적화 방안 모색

Ÿ 신경전극 삽입 보조 기구 개발

: 말초신경용 신경전극의 디자인과 병행하여 신경전극 삽입 보조 기구 설계 및 

제작

: 이식 성능 평가 기반 신경전극 삽입 보조 기구 수정 보완

Ÿ 효용성 평가

: 제작된 말초신경용 신경전극의 전기적 특성 (임피던스) 평가

: 제작된 신경전극 삽입 보조 기구를 통한 소동물 (Rat)의 좌골신경과 영장류 말

초신경 이식을 통한 성능 평가

: 이식된 말초신경용 신경전극을 통한 운동/감각 신호에 대한 정량적 평가

: 이식된 말초신경용 신경전극을 통한 신경신호 획득 및 자극 최대 가능 기간에 

대한 평가
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